UNIVERSIDAD DE MAGALLANES
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS Y RECURSOS NATURALES
BIOLOGIA MARINA

IMPACTO DE RED DE ARRASTRE SOBRE LAS COMUNIDADES
MACROBENTONICAS: IMPLICANCIA EN LA ESTRUCTURA
COMUNITARIA DEL MAR DE WEDDELL (ANTARTICA)

Natalia Andrea Sepulveda Anabalon

Director de Tesis: Dr. Américo Montiel San Martin

Co-Director de Tesis: Dr. Eduardo Quiroga

2013



IMPACTO DE RED DE ARRASTRE SOBRE LAS COMUNIDADES
MACROBENTONICAS: IMPLICANCIA EN LA ESTRUCTURA
COMUNITARIA DEL MAR DE WEDDELL (ANTARTICA)

Por: Natalia Andrea Sepulveda Anabalon

Departamento de Ciencias y Recursos Naturales

Fecha : 15 Junio de 2013

Aprobado Comision de Calificacion

Decano Facultad de Ciencias: Sr. Victor Diaz Huentelican

Jefe de Carrera: Dr. Nelso Navarro Martinez

Director de Tesis: Dr. Américo Montiel San Martin

Co-Director de Tesis: Dr. Eduardo Quiroga Jamett

Comision: Dr. Carlos Rios Cardoza

Comision: Dr. Cristian Aldea Venegas

Tesis entregada como requerimiento
para obtener el titulo de Bidlogo Marino.

2013



UNIVERSIDAD DE MAGALLANES
FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento de Ciencias y Recursos Naturales

IMPACTO DE RED DE ARRASTRE SOBRE LAS COMUNIDADES
MACROBENTONICAS: IMPLICANCIA EN LA ESTRUCTURA
COMUNITARIA DEL MAR DE WEDDELL (ANTARTICA)

Tesis presentada como requerimiento

para obtener el titulo de Bidlogo Marino.

Natalia Andrea Sepulveda Anabalon

Punta Arenas, Junio 2013



El que cree, crea;
el que crea, hace;,
el que hace, se transforma a si mismo

v a la sociedad en la que vive.
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RESUMEN

El objetivo de esta tesis fue determinar los principales impactos de la red de
arrastre sobre la estructura de la comunidad macrobenténica y su relacion con las
caracteristicas del sedimento en el mar de Weddell (Antartica). Para lo cual, se
utilizaron muestras extraidas durante la expedicion antartica ANT XXI/2 (BENDEX)
realizada el afio 2003 a bordo del R/V Polastern. La evaluacion del impacto de la
perturbacion por la red de arrastre se realizdO comparando la macrofauna obtenida
previa y posterior al arrastre de la red. Las muestras fueron obtenidas por medio de
multibox corer en 4 estaciones previo a la perturbacion, y 4 estaciones, posterior a la
perturbacion. El intervalo de tiempo entre los dos muestreos fue de seis dias. Las
muestras fueron separadas e identificadas taxonOmicamente y posteriormente se
estimaron la abundancia (ind. m™) y biomasa (g.p.h. m™?). La estructura comunitaria
fue analizada mediante métodos univariados (i.e. diversidad de Shannon-Wiener,
indice de Pielou y de Warwick) y métodos multivariados (ACP, SIMPER, ANOSIM,
MDS y BIO-ENV).

En total se determinaron 88 faxa, una abundancia total de 13.840 ind. m? vy
217 g.p.h. m™ de biomasa total previo a la perturbacion, mientras que se observé una
leve disminucion de los valores luego de la perturbacion, encontrandose 72 taxa,
13.450 ind. m™ de abundancia y 124 g.p.h. m™ de biomasa. Siendo en todos los casos
Polychaeta el taxon mas dominante con 3.690 ind. m™ y peso de 42,33 g.p.h. m™
previo a la perturbacion y 4.838 ind. m™ y 51,62 g.p.h. m-> de peso posterior a la
perturbacion. Le siguen en importancia Crustacea, especificamente Amphipoda con
431 ind. m™ y 920 ind. m™ (pre y post respectivamente) y en términos de biomasa el
equinodermo Ophiuroidea con 29,17 gp.h. m™® y 4621 gp.h. m? (pre y post

respectivamente).

Los andlisis indicaron que el grupo de estaciones pre y post perturbacion
fueron similares entre si en términos de estructura comunitaria y caracteristicas

il



sedimentoldgicas, obteniéndose una alta correlacion de los parametros ambientales
con la diversidad y abundancia. Por lo que no se registraron cambios sobre la
macroinfauna producto del arrastre de la red. Se sugiere que esto es producto de la
condicion invariante de las caracteristicas granulométricas y bioquimicas del
sedimento y porque la macroinfauna del mar de Weddell se ha adaptado a las

perturbaciones constantes por los icebergs a lo largo de la historia de la region.

il



INDICE

AGRADECIMIENTOS. . ..ot i

RESUMEN . .. e, il
ABSTRACT ..o v
INDICE DE FIGURAS. ...ttt v

INDICE DE TABLAS ...ttt vii
1. INTRODUCCION. ...t 1
1.1. Perturbaciones en el bentos por medio de redes de arrastre............................ 3

1.2. Estructura y composicién faunistica de la comunidad bentdnica del mar de

Weddell. . ... 5
1.2.1. Rol del disturbio por los icebergs en el mar de Weddell............................. 9
1.3. Caracteristicas oceanograficas y sedimentarias de la plataforma del mar de
WEAACIL.....eie ettt ettt et e st 11
2. PREGUNTAS E HIPOTESIS DE TRABAJO..........ouviiiiiiiiiiiiieeeeeee, 14
3. OBIETIVOS . o 15
3.1, Objetivo @eneral. ... ..o 15
3.2. Objetivos @SPECIIICOS. .. .uuui ettt 15
4. MATERIALES Y METODOS.......oouiiiiiiiiie e 16
4.1. Trabajo de teITeNO. .. ... eut ittt ettt et et et 16
4.1.1. Experimento de perturbacion por medio de una red de Otter..................... 16

4.1.2. Evaluacion del impacto del arrastre de una red Otter sobre la comunidad

F80F:T0100] 01511170 ) 4} [or: U TR 17
4.2. Trabajo de [aboratorio. ... ....o.vvuiiniintit it 20
4.2.1. Analisis SEAIMENTATIO. ... oeeetet ettt ettt e, 21

4.2.1.1. Granulometria. . .....oveeieii e e e 2]
4.2.1.2. Analisis bIOQUIMICO.....c.viiiiiitiii i e e e 2]
4.2.2. Analisis de la macrofauna................c.oooiiiiiiiiiii e 22
4.2.3. Analisis multivariados. ...........o.iitiiiiiiiiee e 22
4.2.4. Analisis univariados. .......cccoviieiiiiiiii e 24



5. RESULTADOS. ... e 24
5.1. Caracteristicas granulométricas y bioquimicas del sedimento pre y post
02 1014 0 To3 10 3 24
5.2. Abundancia y composicion taxondémica de la macrofauna pre y post
PEITUIDACION. ...ttt ettt ettt e et et et e ettt et et et e e e e 27
5.3.Efectode lared de arrastre...........oueiiiiiiiiii e 36

5.4. Relacion entre parametros comunitarios y caracteristicas granulométricas y

DIOQUIMICAS . ..ttt ettt et et et et e e e et e e e et et 40
6. DISCUSION. ...ttt 42
6.1. Granulometria y bioquimica del sedimento pre y post perturbacion..................42
6.2. Diversidad y composicion taxondémica de la macrofauna............................ 43
6.3. Impacto de la red de arrastre sobre la comunidad macrobenténica................. 44

6.4. Relacion de la diversidad y abundancia con los paradmetros ambientales..........46

6.5. Consideraciones finales y perspectivas..........ccoouevuiviiiiiiiiiiiiiieaeanannn. 47
7. CONCLUSIONES. ..o e, 49
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......ooviiiiiiiiaiiiiiiiiiiieeeeaeee e 49

0. ANEXOS . ., 59



INDICE DE FIGURAS

Fig. 1. A: Mapa de la Antartica; B: Mapa del mar de Weddell. Linea roja: isobata de
1.000 m. de profundidad; sombreado celeste: barrera de hielo............................ 6

Fig. 2. Plataforma continental del mar de Weddell. Se muestran los tres tipos de
comunidades bentonicas: Comunidad de la plataforma Sur, comunidad de la trinchera

del Sur y comunidad de la plataforma del Este (Modificado de Voss 1988) ............ 8

Fig. 3. Area de investigacion BENDEX. Rectangulo rojo: 4rea experimental;

rectangulo verde: area adyacente de influencia..17

Fig. 4. Multibox Corer (frente a la barrera de hielo de Ektor)..................c.ooei 18

Fig. 5. Posicion geografica de las estaciones (St.) seleccionadas pre y post
perturbacion dentro del area BENDEX (1.000 x 100 m.). Color verde: St. pre-
perturbada; color azul: St. post-perturbada...............cooiiiiiiiiii e, 19

Fig. 6. Diagrama triangular que muestra la proporcion de las variables
granulométricas (arena, limo y arcilla) para las estaciones pre y post perturbacion en

€l DANCO A€ AUSTASEI. .. v ettt e e e e 25

Fig. 7. Andlisis de componentes principales (ACP) de los pardmetros ambientales

granulométricos y bioquimicos del sedimento en el banco de Austasen................27

Fig. 8. Numero promedio de taxa para cada estacion de muestreo, previo y posterior a
la perturbacion en el banco de Austasen. Se incluye desviacion

CS AN AT . . . . 28



Fig. 9. Abundancia promedio (ind. m™) para cada estacion de muestreo, previo y
posterior a la perturbaciéon en el banco de Austasen. Se incluye desviacion

S AT . . . ettt 29

Fig. 10. Biomasa promedio (g.p.h. m™) para cada estacion de muestreo previo y
posterior a la perturbacion en el mar de Austasen. Se incluye desviacion

Y720 16 £} SR 29

Fig. 11. Representacion porcentual de cada taxon macrobentdnico basado en datos de

abundancia promedio (ind. m™) previo a la perturbacion en el banco de Austasen...32

Fig. 12. Representacion porcentual de cada taxon macrobentdnico basado en datos de
abundancia promedio (ind. m?) posterior a la perturbacién en el banco de

A USTASEI. . oottt e e, 33

Fig. 13. Representacion porcentual de cada taxon macrobentdnico basado en datos de

biomasa promedio (g.p.h. m™) previo a la perturbacion en el banco de Austasen.....34

Fig. 14. Representacion porcentual de cada faxon macrobentonico basado en datos de

biomasa promedio (g.p.h. m™) posterior a la perturbacion en el banco de Austasen..35
Fig. 15. nMDS basado en los valores de abundancia (A) y abundancia promedio (B)
de cada estacion pre y post perturbada del banco de Austasen. Cada uno con sus

respectivas prueba estadistica basado en ANOSIM (valores de Ry p)...................38

Fig. 16. Curvas de abundancia y biomasa (ABC) para cada estacién pre y post

perturbada en el banco de Austasen. Se incluyen los indices de Warwick de cada

Vi



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Lista de las estaciones seleccionadas del experimento BENDEX en el banco

A AUSTASEIN. oottt e e 20

Tabla 2. Valores granulométricos y bioquimicos por estaciéon y su respectiva

desviacion estandar (DS). PRT = Proteina; CHO = Carbohidrato; LPD = Lipido.....26

Tabla 3. Resumen de los pardmetros comunitarios del grupo de estaciones previa y

posterior a la perturbacion en el banco de Austasen. Desviacion estandar (DS)........30
Tabla 4. Resultados analisis SIMPER. Muestra las especies que mayor contribuyen a
la disimilitud previo y posterior a la perturbacion en el banco de Austasen. Porcentaje

de corte de contribucioOn al Q0%0.......vnnn e e 37

Tabla 5. Valores de correlacion de Spearman (rho) entre la diversidad para las

mejores combinaciones de variables sedimentarias, (*» <0,05).............ccooiin. 40

Tabla 6. Valores de correlaciéon de Spearman (rho) entre la abundancia para las

mejores combinaciones de variables sedimentarias, (*p <0,03).......................... 41

vii





