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“El mundo que hemos creado es un proceso de nuestro pensamiento. No se puede
cambiar sin cambiar nuestra forma de pensar.” Albert Einstein (1879 - 1955).
— T

Regata Desafio Cabo de Hornos 2020, acompafiado de mi padre Jaime Carcamo, en el
velero Ole Lady. Canal Beagle, frente a Puerto Williams.
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RESUMEN
Las tramas troéficas bentonicas costeras constituyen importantes laboratorios naturales
para estudiar los impactos climaticos en los ecosistemas marinos. Los efectos de estos
impactos audn no estan claros, por lo que estudios comparativos de grupos troficos
similares son necesarios para evaluar potenciales cambios de dieta en diferentes
habitats. Este estudio analizé la sefial isotépica del carbono y nitrégeno en un total de
318 organismos (invertebrados y peces) provenientes de dos zonas subantarticas
(estrecho de Magallanes y canal Beagle) y dos zonas antarticas (bahia Sur y bahia
Fildes). Los resultados confirmaron diferencias significativas en la redundancia,
estructura tréfica basal y vertical entre las tramas tréficas benténicas costeras de
regiones antarticas y subantarticas, revelando que los aumentos de heterogeneidad de
habitats en zonas antarticas podrian estar aumentando los rangos de carbono,
nitrégeno y diversidad, y, en consecuencia, disminuyendo la redundancia de las tramas.
Estos resultados destacan la importancia de considerar los cambios de dieta en grupos
troficos para detectar los cambios de las interacciones tréficas en un escenario de

cambio global.

Palabras clave: Tramas troéficas antarticas y subantarticas, nichos isotopicos,

redundancia trofica, comunidad bentoénica.

Tesis, Matias Carcamo- Mayo de 2023 Pag. 1



Universidad de Magallanes Carrera de Biologia Marina

iNDICE GENERAL

INTRODUCCION w.corevvreesvessssseesssssssssssessessssssssesssssessessessssssssssssesssssssssssessssssssssssesssssssssses o
MATCO TEOTICO ueureereueesreeseesseeseesseessessesseessee s ssse e sse s s b b ss s s s b s
Uso de los is6topos estables en tramas troficas.......ccceveeeeeeienieecene e

HIPOTESIS ..orvttee s ts st seessssssssssssssssss s s s sssessssssssssens

OBJETIVOS .ceeteeeseesseesssesssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssas sessssssssssssssssssssns
ODbJEtiVO GENETAL ..ot sp s

ODbjetivo eSPECITICO 1 ... sesssssssssssess
ODbjetivo eSPECIICO 2 ... sssss sesssssssssssess

METODOLOGIA ..coovevreereessrsessssssssssssss s s s sisssssssssessssessssessesessesess s s sssesenss

ATEAS A€ ESTUAIO..ovvvrrerseemsssseeeneresssssssssssssssseessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssesesssssssss o

EStaciones SUDANTATTICAS. ....oueereerserseessessssessseessessssesssessssssssssssesssessssssss sessssssssssssesssees
EStaciones ANTATTICAS . .....uuieriieeeeriie ettt e e e nr e e e s e e
RecolecCion de MUESIIAS .......cccceverieeieirrienses et s e e e
Analisis de Isétopos estables

ANAliSis @StadISTICO.....eiieuiiie it e e e

RESULTADOS .ootreeressessessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss sessssssssssssssssssssssssssssess
Tendencias generales entre zonas subantarticas y antarticas........eeenn.
DR (o1 E = T 0 (o) § (o VTP
Contribucion relativa de recursos basales en peces.......oeeneenseensesssesnnens

DISCUSION w.evereeeeeesseseessessesssssesssssessssssessssssessesssssssssssesssssssssssesssssssssssssssssssses ssssssessssses

CONCLUSIONES coovetevveevsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessesess sessssesssseses

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ....oooossecussvveeseeessssssssmsssssssssessssssssssssssssssessssssssssssssssasssssssesee

AINEXOS ettt sesss s ss bbb e AR RS

11
12
12
12
12
13
13
14
15
15
16
17
19
19
22
26
28
31
34
46

Tesis, Matias Carcamo- Mayo de 2023

Pag. 3



Universidad de Magallanes Carrera de Biologia Marina

INDICE DE FIGURAS Y TABLAS

Figura 1. Sitios de muestreo. Mapa general comparativo entre zonas antarticas

Y SUDANTATTICAS. ..eeruieiieieeie et se et e e e e e e e e en e s e ss e sre e e eaeeene s sr e eneeennes nee

Figura 2. Sitios de muestreo. A. Mapa general comparativo entre zonas
antarticas y subantarticas. B. Estrecho de Magallanes (Sector Faro San Isidro);

C. Canal Beagle (Bahia Yendegaia); D. Bahia Fildes; E. Bahia Sur-.........ccccoceenee.

Tabla 1. Resumen de Informacion respecto a los sitios estudiados. Zona
Subantartica: Estrecho de Magallanes (Faro San Isidro), Canal Beagle (Bahia

Yendegaia). Zona Antartica: Bahia Fildes, Bahia SUr......cconmennecineess e

Figura 3. Valores de 613C y 815N para cada grupo tréfico (A: Filtradores, B:
Herbivoros, C: Invertebrados, D: Vertebrados) en las zonas de Estrecho de
Magallanes (Azul), Canal Beagle (Rojo), Bahia Fildes (Verde), Bahia Sur

007 =T 0 ) PP
Tabla 2. Promedios de marcadores isotopicos (§13C y 61°N) para cada especie,
ordenados por sector y grupo trofico. Se incluye sus respectivas desviaciones

estandar para cada Promedio........c.cceiie i
Tabla 3. Resumen de la prueba a posteriori de Pair-Wise entre grupos troficos.

Tabla 4. Comparacion de rangos isotdpicos (613C y 15N), Diversidad Troéfica
(CD) y Redundancia Tréfica (MNND) entre zonas (Estrecho de Magallanes,
Canal Beagle, Bahia Fildes, Bahia Sur). Para determinar diferencias
significativas respecto a las métricas de Leymann. La comparacién considera si
la zona indicada en la fila si es significativamente menor que la zona indicada

LSy 0B = W o0 1110 0} o U= VAR

Tabla 5. Resumen del Area Total (TA), Area estandar de la elipse (SEA) y Area
estandar bayesiana de la elipse corregida (SEAc). Para cada grupo troéfico
(Filtradores, Herbivoros, Invertebrados, Vertebrados) por zona (Estrecho de

Magallanes, Canal Beagle, Bahia Fildes, Bahia SUr).....onnnsene e

13

13

15

19

20

21

23

Tesis, Matias Carcamo- Mayo de 2023

Pag. 4



Universidad de Magallanes Carrera de Biologia Marina

Tabla 6. Porcentaje de solapamiento entre grupos troficos A y B (Filtradores,
Herbivoros, Invertebrados, Vertebrados) por cada zona (Estrecho de

Magallanes, Canal Beagle, Bahia Fildes, Bahia Sur)......ccomncniesennns

Figura 4. Comparacion de rangos isotopicos (§13Cy 615N), Diversidad Trofica
(CD) y Redundancia Troéfica (MNND) entre zonas (Estrecho de Magallanes,
Canal Beagle, Bahia Fildes, Bahia

Figura 5. Comparacion del tamafio estandar de las elipses para cada zona (A.
Estrecho de Magallanes, B. Canal Beagle, C. Bahia Fildes, D. Bahia Sur). Las

lineas sélidas indican el tamafio del nicho corregido

Figura 6. Estimaciones del drea estdndar bayesiana de las elipses por grupo
trofico (SEAB). Puntos negros indican la media de la SEAB y puntos rojos la
media de la SEAc. Cajas grises indican la probabilidad de distribucién de los
datos al 50, 75 y 95% (cajas grises oscuras, cajas grises y cajas grises mas claras
FESPECTIVAIMIENTE) ...euiiee ittt et st s s es e e e n s e e s enn e en e e
Figura 7. A: Asimilacion de los canales de energia bentonicos y pelagicos en
peces costeros de regiones antarticas y subantarticas. Circulos indican un 95%
de confianza y las lineas de tendencia representan la mediana al 50% de

(670) 0¥ 4 1= ) o V- VR

24

24

25

26

27

Tesis, Matias Carcamo- Mayo de 2023

Pag.5



